


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  بهمـن ۱۰گزینۀ دو، در روز جمعه  ۶مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام تثب ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۵ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۱  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  ا نادرست است.ه تمام عبارت  

  ها: بررسي علت نادرستي عبارت  

  نامند. هاي بلند را رشتۀ عصبي مي ها و آسه الف) دارينه  

  شود. اي وارد نمي همايه ب) ناقل عصبي در محل همايه به ياختۀ پس  

  ج) هستۀ ياختۀ پشتيبان سازندۀ غلاف ميلين در زير غشاي آن قرار گرفته است.  

  شود. دوبار پتانسيل غشا توسط دستگاه صفر ثبت ميد) در مراحل پتانسيل عمل   

  )۱  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  ها نادرست است. درست و ساير عبارت» الفªعبارت   

  ها: بررسي علت نادرستي عبارت  

توان گفت هر مركز عصبي كـه  در تنظيم ضربان قلب و پل مغزي در تنظيم ترشح بزاق نقش دارد، بنابراين نميالنخاع  ب) هيپوتالاموس و بصل  

  هاي چهارگانه قرار گرفته است. در تنظيم ضربان قلب نقش دارد، نسبت به پل مغزي در فاصلۀ بيشتري از برجستگي

  تر است. النخاع نزديك كند، به بصل اب را تنظيم ميج) پل مغزي مركز تنظيم ترشح اشك است كه از هيپوتالاموس كه خو  

  شود. كند، ولي مركز تنظيم تنفس محسوب نمي د) هيپوتالاموس تعداد ضربان قلب و فشار خون را تنظيم مي  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *دانش  حیطه: *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  ها اجسام مخطط قرار دارند. و داخل آن ٢و  ١هاي  ها، فضاي بطن بطدو طرف را  

 

  شوند. هاي بويايي از هر دو سطح پشتي و شكمي و كياسماي بينايي از سطح شكمي مشاهده مي : لوب١گزينۀ   

  رار دارند.گوش ق فيز هر دو در قاعدۀ رابط سه هاي چهارگانه و اپي : برجستگي٣گزينۀ   

  دهند. : براي مشاهدۀ بطن چهارم، كرمينه را در امتداد شيار بين دو نيمكره برش مي٤گزينۀ   

  )۲  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٤گزينۀ   

  شوند. تر و تارهاي آويزي شل مي كند، عدسي باريك اشياي دور، ماهيچۀ مژگاني استراحت مي هنگام ديدن  

 

  : لايۀ شبكيه در بخشي از مشيميه كه در مجاورت جسم مژگاني قرار دارد، وجود ندارد.١گزينۀ   

  به تارهاي عصبي و لايۀ پيوندي است. : بيشترين حجم عصب بينايي در محل خروج از چشم مربوط٢گزينۀ   

  هاي آن يكسان نيست. : ضخامت شبكيه در تمام بخش٣گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۵  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۳ ̹ŃĻ˼ ۱۴۰۴

۲ 

  )۲  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  قرار دارد.» بªپردۀ صماخ در سمت   
  : A اي دايره يكي از مجاري نيم  : B استخوان ركابي  : C بخش حلزوني گوش  

 

  دار هستند. هايي مژك هاي حسي گوش داخلي از نوع مكانيكي و ياخته : گيرنده١گزينۀ   
  قرار دارد و فضاي گوش مياني از هوا پر شده است. ركابي در گوش مياني  : استخوان٣گزينۀ   
  را مايع پر كرده است. Cو  A: فضاي درون ٤گزينۀ   

  )۲و  ۱های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 

درون پوششي از بافت پيوندي مانند فشـار   اي دارينۀ آزاد مانند درد يا انتهاي دارينهدرست است. انته ٤نادرست و گزينۀ  ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  
  هاي حواس پيكري هستند. هايي از گيرنده در پوست نمونه

 

  : فضاي گوش دروني و فضاي دروني حلزون گوش با مايع پر شده است.١گزينۀ   
  استاش (مجاور حلق) با بافت استخواني پوشيده نشده است. : بخش انتهايي شيپور٢گزينۀ   
  شكل دارند. اي : عنبيه و جسم مژگاني هر دو ساختاري حلقه٣گزينۀ   

  )۲و  ۱های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  همۀ موارد نادرست هستند.  
  رسي موارد:بر  
  ªو » الفªهاي مربـوط بـه قشـر مـخ  شوند و سپس جهت پردازش نهايي به بخش هاي حسي در تالاموس تقويت و پردازش مي اغلب پيام»: د

  شوند. ارسال مي
  ªشوند. هايي ويژه از دستگاه عصبي مركزي وارد شده و پردازش مي هاي حسي به بخش يا بخش پيام»: ب  
  ªكند. اعصاب بينايي صدق مي اين جمله فقط براي»: ج  

  )۲  و ۱های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  مربوط به چشم انسان است. ٢مربوط به چشم مركب و تصوير  ١تصوير   
  چندين قرنيه در چندين واحد بينايي وجود دارد.در هر چشم انسان يك قرنيه وجود دارد، ولي در هر چشم مركب   

 

  گردد. : در چشم مركب و چشم انسان هر قرنيه با يك عدسي متناظر مي١گزينۀ   
  : فقط در ارتباط با چشم انسان درست است.٣گزينۀ   
  از چند گره تشكيل شده است. هاي عصبي تشكيل نشده است و در حشرات مغز : مغز انسان از گره٤گزينۀ   

  )۲  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

 

شـكل و تعـدادي گيرنـدۀ  چشم مركب در حشرات از چندين واحد بينايي تشكيل شده است. در هر واحد بينايي يك قرنيه، عدسي مخروطي  
  وجود دارد.بينايي 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

 

  كند. لرزش پردۀ گيرندۀ مكانيكي پشت پرده راتحريك مي ؛شود : امواج صوتي به محفظۀ هواي پشت پردۀ صماخ وارد نمي١گزينۀ   
  هاي شيميايي فقط بر روي موهاي حسي پاها قرار دارند، نه هر مو. : گيرنده٢گزينۀ   
  كنند. هاي بينايي علاوه بر پرتوهاي مرئي، پرتوهاي فرابنفش را نيز دريافت مي انند زنبور گيرنده: در برخي حشرات م٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  وند.ش تر مي گيرند، ظريف هايي كه كمتر مورد استفاده قرار مي استخوان  

 

  كنند. اي ترشح مي هاي استخواني مادۀ زمينه : بعد از دوران جنيني، تا اواخر سن رشد ياخته١گزينۀ   
  شوند. تر مي ها در اثر فعاليت بدني مانند ورزش متراكم : استخوان٢گزينۀ   
  شوند. دچار شكستگي ميكروسكوپي ميها  : طبق كتاب درسي براساس حركات معمول بدن استخوان٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

با توجه به شكل كتاب درسي پردۀ سازندۀ مايع مفصلي به غضروف 
  شود. هم متصل مي

  

  

 

هاي جمجمه  كنيد كه در مفصل ثابت استخوان : با توجه به شكل مشاهده مي١گزينۀ 
  اند. دار درهم فرورفته هاي دندانه لبه

  

  
  هاي متحرك غضروف وجود دارد. : در تمامي مفصل٣گزينۀ   
  توانند حركت كنند. ها اين دو نوع مفصل مي ان: با توجه به شكل كتاب، در چهار جهت استخو٤گزينۀ   

  )۴و  ۳های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  تواند باعث پوكي استخوان شود. مي و افزايش هورمون پاراتيروئيدي Dدهد. كمبود ويتامين  صورت سؤال در مورد پوكي استخوان به ما اطلاعات مي  

 

  ايستايي دارد.  : عروس دريايي اسكلت آب١گزينۀ   
  شود. تر مي ها بزرگ : طبق شكل كتاب تعداد حفرات كمتر و اندازۀ آن٢گزينۀ   
  توان گفت قطعاً باعث ديابت شده است. د، اما نميتواند در ايجاد ديابت شيرين نقش داشته باش هاي گازدار مي : مصرف نوشابه٣گزينۀ   
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̌ķĐĔļ
۵  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۳ ̹ŃĻ˼ ۱۴۰۴

۴ 

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

گليسـرول تشـكيل گليسريد از اسيد چرب و  شوند و تري مدت اسيدهاي چرب تجزيه مي درست است. در انقباض طولاني» جªو » الفªموارد   
  است. ATPشوند. لغزيدن اكتين و ميوزين با صرف انرژي  ها هم تجزيه مي گليسريد شده است. بنابراين تري

  علت نادرستي موارد:  
  كند. هاي اكتين و ميوزين تغييري نمي ب) هنگام انقباض طول رشته  
  شود. يد) در هنگام انقباض هرگز ميوزين از يك ساركومر وارد ساركومر ديگر نم  

  )۳  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  دوندگان دوي ماراتون تار ماهيچۀ كند بيشتري دارند، اين تارها ميوگلوبين بيشتري دارند.  

 

  توان ديد. شود، ولي بخش تيره را در هر دو نوع تار مي مي  تر منقبض ع: تار ماهيچۀ تند سري١گزينۀ   
  شوند. كند، اين تارها ديرتر خسته مي : تار ماهيچۀ كند از اكسيژن بيشتر استفاده مي٢گزينۀ   
  كنند. عنوان منبع انرژي استفاده مي فسفات به  : هر دو نوع تار از كراتين٣گزينۀ   

  )۳  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  اي را دارند. ها هر دو نوع تار ماهيچه بسياري از ماهيچه :٤گزينۀ   

 

  كند. در مورد هر ماهيچۀ اسكلتي صدق مي ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  

  )۴  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *خصات سؤال: متوسط مش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

دنبال افزايش مقدار بافت استخواني اسفنجي در پي تـأثير هورمـون رشـد  بافت استخواني اسفنجي از حفرات متعددي تشكيل شده است. به  
  كند. د در استخوان افزايش پيدا ميهاي صفحۀ رشد، تعداد حفرات موجو براي افزايش تقسيم ياخته

 

  شوند. سمت سر استخوان تقسيم مي هاي صفحۀ رشد به : در پي تأثير هورمون رشد بر صفحۀ رشد، ياخته٢گزينۀ   
هـاي اسـتخواني در  ر دارد. ياختـهشود. اين بافت در سر استخوان دراز قرا : مغز قرمز استخوان در بافت استخواني اسفنجي ديده مي٣گزينۀ   

  شوند. هاي غضروفي مي سمت تنۀ استخوان جانشين ياخته محل صفحۀ رشد به
تواند قد را افزايش دهد. بنابراين پس از بسته شدن صـفحات رشـد نيـز  اند، هورمون رشد مي : تا زماني كه صفحات رشد بسته نشده٤گزينۀ   

  د.شو شود، ولي موجب افزايش قد نمي ترشح مي

  )۴  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

هاي تيروئيـدي  هاي پاراتيروئيدي، آلدوسترون و ضدادراري در فرايند بازجذب نقش دارند. چون بازجذب نياز به انرژي دارد، هورمون هورمون  
  هم نقش دارند.

شوند. سپس وارد قلب و بـه  هاي داراي خون تيرۀ بدن مي هاي اندام سازندۀ خود، وارد سياهرگ ها از سمت سياهرگي مويرگ ين هورمونهمۀ ا  
كمـك  سـمت قلـب رفتـه و بـه هاي داراي خون روشن بدن بـه ها در شش از طريق سرخرگ شش رفته، پس از انجام تبادلات گازي با حبابك

  كنند. مختلف حركت ميهاي  سرخرگ آئورت به بافت



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 ĒİA 

 

  شوند. هاي عصبي هيپوتالاموس ساخته مي : هورمون ضد ادراري توسط ياخته١گزينۀ   
دهد و به اين ترتيب آب هم بازجذب شده و دفـع آب از راه ادرار  ها، بازجذب سديم را افزايش مي : هورمون آلدوسترون با اثر بر كليه٣گزينۀ   

  كند. ش پيدا ميكاه
  كنند. سياهرگ زبرين استفاده مي هاي ضد ادراري و پاراتيروئيدي براي ورود به قلب از بزرگ : هورمون٤گزينۀ   

  )۴و  ۱های  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

  دهند. هاي عصبي تأثيرگذارند و فعاليت ياختۀ عصبي را تغيير مي ها بر ياخته مونهاي عصبي و برخي هور ناقل  
  شوند. شوند. پس از آن به ياختۀ هدف وارد شده يا وارد خون مي اي مي ياخته هاي شيميايي پس از ترشح وارد مايع بين همۀ پيك  

 

  هاي دوربرند. ها پيك كنند. هورمون اي دور منتقل مي شوند و پيام را به فاصله ستند كه به جريان خون وارد ميهايي ه هاي دوربرد پيك : پيك١گزينۀ   
  شوند. هاي عصبي معمولاً سبب تغيير نفوذپذيري يوني غشا نمي ها برخلاف ناقل : هورمون٣گزينۀ   
اي تخليه شوند تا از انتقال بيش از حدّ پيـام جلـوگيري و امكـان  اي همايهمانده بايد از فض هاي ناقل باقي : پس از انتقال پيام، مولكول٤گزينۀ   

  شود. اي يا تجزيۀ آن انجام مي همايه هاي جديد فراهم شود. اين كار با جذب دوبارۀ ناقل به ياختۀ پيش انتقال پيام

  )۴  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  شود. از تيروئيد مي 4Tو  3Tهاي  هورمون محرك تيروئيدي از هيپوفيز پيشين ترشح و سبب افزايش ترشح هورمون  
هاي تيروئيدي در نتيجۀ افزايش  زوسيتوز هورموناين هورمون پس از اتصال به گيرندۀ خود سبب تغيير فعاليت ياختۀ هدف و سبب افزايش اگ  

  شود. مي ATPمصرف 

 

  شود. ها نمي : گيرندۀ هورمون برخلاف گيرندۀ ناقل عصبي، فعاليت كانالي ندارد و سبب تغيير نفوذپذيري غشا به يون١گزينۀ   
  شود، نه شروع ساخت آن. هاي تيروئيدي مي بب افزايش ترشح هورمون: دقت داشته باشيد كه هورمون محرك تيروئيدي س٢گزينۀ   
  : افزايش بازجذب كلسيم از كليه از اعمال هورمون پاراتيروئيدي است.٣گزينۀ   

  )۴  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

  شود. شود و سپس از طريق بازجذب ورود آن به ادرار متوقف مي گلوكز وارد نفرون مي در افراد سالم نيز  

 

مزه) بيانگر پرنوشي و پرادراري است. در نتيجه در همـۀ انـواع ديابـت  طور كلي بيماري ديابت (چه ديابت شيرين و چه ديابت بي : به٢گزينۀ   
  بد.يا حجم ادرار افزايش مي

گيـرد. در نتيجـۀ ادرار  دليل كاهش شديد بازجذب آب در كليه صورت مي مزه حجم زيادي از ادرار رقيق به : در فرد مبتلا به ديابت بي٣گزينۀ   
  تر است. مزه غليظ فرد سالم نسبت به فرد مبتلا به ديابت بي

  شود. ها در بدن دچار اختلال مي آب و يون دليل دفع حجم زيادي از آب، تعادل : در افراد مبتلا به ديابت به٤گزينۀ   

  )۴  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

گليكـوژن  شود در جگـر از گلـوكز يابد. افزايش ترشح انسولين سبب مي با افزايش غلظت گلوكز در خون ترشح هورمون انسولين افزايش مي  
دنبال اين وقايع ترشح انسولين از طريق خودتنظيمي منفي بـه  هاي بدن افزايش يابد. به ساخته شود. همچنين جذب گلوكز توسط ديگر ياخته

  گردد. سطح قبلي خود باز مي



 

 

̌ķĐĔļ
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۶ 

 

  شود. ميسمت سر استخوان  هاي صفحۀ رشد به : هورمون رشد سبب تكثير ياخته١گزينۀ   
  هاي مترشحه از غدۀ تيروئيد. در نمو دستگاه عصبي نقش دارد، نه همۀ هورمون 3T: هورمون ٢گزينۀ   

  روزي ارتباط دارد. ها با تنظيم ريتم شبانه دهد اين هورمون ها نشان مي رسد. پژوهش : مقدار هورمون ملاتونين در شب به حداكثر مي٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

هاي پروتئينـي و  هر دو لايۀ درم و اپيدرم در جلوگيري از ورود عوامل بيگانه به بدن نقش دارند. لايۀ اپيدرم داراي غشاء پايه متشكل از رشته  
  لايۀ درم داراي بافت پيوندي سست و داراي گليكوپروتئين است. باشد. گيلكوپروتئيني مي

 

  باشد. هاي پروتئيني محكم به هم تابيده مربوط به لايۀ دوم پوست انسان مي : ويژگي رشته١گزينۀ   
  د.: مطابق با شكل كتاب درسي، بخش برجستۀ ريشۀ مو در لايۀ دوم پوست قرار دار٢گزينۀ   
  كنند. زا جلوگيري مي هاي بيماري كنند كه از تكثير ميكروب هاي مفيدي زندگي مي : در سطح خارجي لايۀ اپيدرم ميكروب٣گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

كنـد و بنـابراين جـزء دفـاع  ها شناسـايي مـي هاي عمومي آن ها را بر اساس ويژگي است كه بيگانه خط دوم دفاعي بدن شامل سازوكارهايي  
  غيراختصاصي است.

 

  : خط دوم دفاعي بدن، براي اولين بار توانايي شناسايي عوامل بيگانه از خودي را پيدا كرده است.١گزينۀ   
  كه ويژۀ دفاع اختصاصي هستند. Tو  Bهاي  يد در خط دوم دفاعي بدن شركت ندارند، مانند لنفوسيتهاي سف : همۀ گويچه٢گزينۀ   
  شوند. خوارهايي كه در اين خط دفاعي حضور دارند و در جاي جاي بدن انسان ديده مي : بيگانه٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  دهند. زا پاسخ مي ها به مواد حساسيت ها همانند ماستوسيت هاي حاوي هيستامين و هپارين دارند. بازوفيل ها دانه بازوفيل  

 

  كنند. يادي حمل نمياند، اما مواد دفاعي ز شوند و چابك ها به نيروي واكنش سريع تشبيه مي : نوتروفيل١گزينۀ   
هـا بـا  شـوند. ائوزينوفيـل ريزند، اما الزاماً وارد مبارزه با هر نوع انگل نمي ها مي هاي خود را به روي انگل ها محتويات دانه : ائوزينوفيل٢گزينۀ   

خواري هستند با  چكي كه قابل بيگانههاي كو هاي انگل. انگل كنند مانند كرم خواري نيستند، مبارزه مي زاي بزرگي كه قابل بيگانه عوامل بيماري
  روند. ها از بين مي خواري نوتروفيل بيگانه

ها پـس  ها برسانند، اما فقط مونوسيت توانند با دياپدز خود را به عوامل بيگانۀ بافت ها نيز مي هاي سفيد از جمله نوتروفيل : همۀ گويچه٤گزينۀ   
  شوند. اي تبديل مي ر يا ياختۀ دارينهخوا خوارهايي مثل درشت از خروج از خون به بيگانه

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  اند. همۀ موارد نادرست  
  دفاع غيراختصاصي است.  ياختۀ كشندۀ طبيعي، لنفوسيت  
  بررسي موارد:  
  كند (نه خود ويروس را!). به ويروس را نابود ميها ياختۀ آلوده  الف) لنفوسيت  
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  نام پرفورين، منفذي در غشاي آن ايجاد كند. دنبال اتصال به ياختۀ سرطاني با ترشح پروتئيني به ب) به  
  شود. ته نميشود. پرفورين وارد ياخ ريزي شدۀ آن مي ج) پس از ايجاد منفذ توسط پرفورين با وارد كردن آنزيمي به ياخته، سبب مرگ برنامه  
  كند. هاي خودي سرطاني شده يا آلوده به ويروس حمله مي ها ندارد و فقط به ياخته د) ياختۀ كشندۀ طبيعي كاري به باكتري  

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

  (دفاع اختصاصي) ترشح شود. T  ز ياختۀ كشندۀ طبيعي (دفاع غيراختصاصي) همانند لنفوسيتتواند ا اينترفرون نوع دو مي  

 

  شود، پس جزء دفاع غيراختصاصي است. : اينترفرون نوع يك از ياختۀ آلوده به هر نوع ويروس ترشح مي٢گزينۀ   
  هاي سرطاني دارد. (نه آلوده به ويروس!) وارها، نقش مهمي در مبارزه عليه ياختهخ : اينترفرون نوع دو با فعال كردن درشت٣گزينۀ   
  هاي سالم مجاور را همانند خود ياختۀ آلوده به ويروس نسبت به ويروس مقاوم كند. تواند ياخته : اينترفرون نوع يك مي٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲ شناسی زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  هاي دفاع غيراختصاصي است و اگر شديد باشد، خطرناك است. هاي بيماري ميكروبي است و جزء مكانيسم تب يكي از نشانه  

 

  شوند. ها پس از خروج از خون به ياختۀ ديگري تبديل نمي : نوتروفيل١گزينۀ   
  ها كاهش يابد. برد تا فعاليت ميكروب : در فرايند تب، هيپوتالاموس در پاسخ به بعضي ترشحات ميكروبي، دماي بدن را بالا مي٢گزينۀ   
هاي پوششي  خوارها و ياخته هاي شيميايي درشت شود، بلكه پيك هاي سفيد به محل آسيب نمي : هيستامين سبب فراخواندن گويچه٣گزينۀ   

  كند. دهند. هيستامين فقط رگ را گشاده كرده و نفوذپذيري آن را زياد مي نجام ميها اين كار را ا مويرگ

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

 Bهـاي  ژني لنفوسيت هاي آنتي شوند. گيرنده اد ميها ايج خاطره و پلاسموسيت Bهاي  ، لنفوسيتBهاي  پس از فعال و تقسيم شدن لنفوسيت  
  باشند. ژني يكسان را دارا مي ها، هر دو توانايي اتصال اختصاصي به دو آنتي خاطره و پادتن ساخته شده توسط پلاسموسيت

 

  باشد. ها گرد، ولي كناري مي : هستۀ پلاسموسيت١گزينۀ   
  خاطره است. Bهاي  ي فقط مربوط به ياخته: اين ويژگ٣گزينۀ   
  شود. ترشح مي Tهاي كشندۀ طبيعي و  : اينترفرون نوع دو توسط لنفوسيت٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

  باشند. پروتئين مي دار بدن داراي توانايي ساخت هر ياختۀ هسته  

 

  سازد، نه در محل توليد خود در مغز استخوان. ژني را در تيموس مي هاي آنتي نادرست است، چون گيرنده Tهاي  : در ارتباط با لنفوسيت١گزينۀ   
  خوار با توانايي آزاد كردن هيستامين است. بيگانه  : ماستوسيت٢گزينۀ   
  پلاسموسيت توانايي شناسايي پادگن را ندارد.: ٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۵(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
  باشند. درست مي» جªو » بª، »الفªموارد   
  ها به بدن است كه مربوط به خط اول دفاعي بدن است. ها، جلوگيري از ورود آن امان ماندن بدن انسان از ميكروب بهترين راه در  
  بررسي موارد:  
  هاي عطسه و سرفه در سد اول دفاعي بدن مؤثرند. النخاع با انعكاس الف) درست؛ پل مغزي با ترشح بزاق و اشك و بصل  
جهت با بلع اسـت و  بروند. دفع مدفوع هم همها از دهان به معده بروند و آنجا توسط اسيد معده از بين  شود ميكروب ب) درست؛ بلع باعث مي  

هـا از  شود. در استفراغ جهت حركت لولۀ گوارش برخلاف دو فرايند ذكر شده است و طي آن ميكـروب ها از بدن مي باعث خروج ميكروب
  شوند. بدن خارج مي

فنكترهاي ميزراه و مخرج و بافـت عصـبي در اي در اس ج) درست؛ بافت پوششي در اپيدرم پوست، بافت پيوندي در درم پوست، بافت ماهيچه  
  هاي عطسه و سرفه و... تنظيم ترشحات موادي مثل بزاق و اشك و فعاليت

  شوند. اند، آنزيم محسوب نمي هاي كلاژن موجود در درم كه به طرز محكمي به هم تابيده د) نادرست؛ مثلاً پروتئين  

  
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد  حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 
  نيروهاي الكتريكي وارد بر بار سمت راست مطابق شكل زير است:  

q q
F k , F k

a a
 

2 2
21 312 24

   

t
q q q

F F F k k k
a a a

    1

2 2 2
21 31 2 2 2

3
44

   

  نيروهاي الكتريكي وارد بر بار مياني مطابق شكل زير است:  

  
  نيز به سمت چپ خواهد بود: q2سمت چپ هستند؛ پس نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  با توجه به اينكه هر دو نيرو به  

t
q q

F F k F F F k
a a

     2

2 2
32 12 12 322 22   

      نسبت اندازۀ دو نيروي الكتريكي خالص برابر است با:  
t

t

q
kF a

F q
k

a

 2

1

2

2

2

2

2
8
33

4

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ینۀ پاسخ: گز -۳۲

 
و نيروي خالص الكتريكي  q1در حالت اول نيروهاي الكتريكي وارد بر بار   

  است: رو روبهمطابق شكل 
  
  
  
  
  

F32


F12


q q 3 q q 2 q q 1

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

a a

q q 3 q q 2 q q 1

F31


F21


q C  1 1

tF 1 F3

F2
q C  2 4

q C  3 4
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  صورت زير خواهد بود: و نيروي خالص الكتريكي به q1در حالت دوم نيروهاي الكتريكي وارد بر بار   

  

  دوران كرده است. 90هاي ساعت  رو، نيروي خالص الكتريكي در جهت عقربه با توجه به شكل روبه  

  
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

jسمت بالا (در راستاي  جاذبه و به q1قرار دارد، نيروي الكتريكي وارد بر بار  Aدر نقطۀ  q2وقتي بار   


است. طبق قانون كولن مقدار ايـن ) 

  برابر است با: نيرو

q q
F k F / N F ( / N) j a / N

r


  


 

            


181 2 9 5 5 5
2 4

2 5 10
9 10 2 5 10 2 5 10 2 5 10

36 10


   

  ها ثابت است؛ پس خواهيم داشت: قرار گيرد، مقدار نيرو ثابت است؛ زيرا اندازۀ بارها و فاصله Bدر محل  q2وقتي بار   

F F b ( ) ( / ) b / b / N               2 5 2 5 2 2 10 52 10 2 5 10 2 25 10 1 5 10   

مطابق شكل  q1گيرد، جهت نيروي الكتريكي وارد بر بار  قرار مي Bدر نقطۀ  q2كه بار  از طرفي هنگامي  

Fرو است؛ پس مؤلفۀ افقي  روبه


  منفي است: 

b / N   51 5 10   
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

با توجه به رابطۀ   
q

E k
r

   توان نوشت: مي 2

q q
E E k k q q

r ( r)
    1 2

2 1 2 12 2

9
3 4
2

   

qدانيم  از طرفي مي   q 2 1   (برحسب ميكروكولن) است: 20

q q q q C      1 1 1 1
9 520 20 16
4 4

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *استدلال حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  نادرست است.» الفªطور نيست؛ پس مورد  بود؛ در حالي كه اين بايد شعاعي مي qتنها بود، خطوط ميدان اطراف  qاگر بار   
  نادرست است.» بªبار آن منفي است و مورد شود، پس علامت  ختم مي qچون جهت خطوط به بار   
  هم نادرست است.» پªمعناي صفر بودن ميدان در آن نقطه نيست؛ پس گزارۀ  خط ميداني وجود ندارد ولي اين به Aهرچند در نقطۀ   

  

q C  1 1

tF 2 F3

F2q C  2 4

q C  3 4

tF 2

tF 1

nC2

nC5
F

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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

EUبا استفاده از رابطۀ   
V

q


  :خواهيم داشت  

U q V q(V V ) ( / ) ( ) J 
            19 181 6 10 25 4 10   

بنابراين انرژي پتانسيل الكترون    184   يابد. ژول كاهش مي 10

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
  توان نوشت: انرژي جنبشي مي -طبق قضيۀ كار  

t E
B A B A B B

E

W K W K
q(V V ) K K K mv

W q V

    
         

21
2

   

B B B/ (V ) / V V V                 19 27 1012 1 6 10 50 6 4 10 10 50 100 50
2

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

با توجه به رابطۀ   
A

C
d

  توان نوشت: مي  

C A d C / A d /
/

C A d C A / d /
      2 2 1 2 1 1

1 1 2 1 1 1

1 2 1 2
0 96

1 25 1 25
   

%
/ C C / CC

C C C

 
       1 1 1

1 1 1

0 96 0 04
100 100 100   درصد تغييرات ظرفيت خازن 4

 يابد. درصد كاهش مي ٤پس ظرفيت خازن   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

Uبا توجه به رابطۀ    CV 21
2

ظرفيت خازن برابر است با  ،
U

C
V

 2
2

) معادل Fپس فاراد ( ؛
J

V2 .است 

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

qبا توجه به رابطۀ    I t   :خواهيم داشت    q / / C    30 2 10 3600 0 72  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
  توان نوشت: در نمودار مقابل مي OPQطبق تالس در مثلث   

IPQ
PQ V

MN I
   1

1

2
2 12   

  
  
  
  
  

6
N

Q

B

A
V (V)

M

I12O
I (mA)

I1

P
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Vانيم شيب نمودار د مي   I :برابر مقاومت رسانا است. پس با توجه به شكل، خواهيم داشت  

tan


     
 3
12 1000

500
224 10

  Aشيب نمودار  

AR  500   
  
  
  
  
  

  توان نوشت: مي Bاي دست آوردن مقاومت رسان پاسخ سؤال است. اما براي به ١جا مشخص است كه گزينۀ  تا همين  


   

 3
6 1000

250
424 10

  Bشيب نمودار  

  
  
  
  
  

  
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

كنند. اين برخوردها باعث گـرم شـدن  ميهاي در حال نوسان برخورد  هاي آزاد به اتم الف) درست؛ هنگام عبور جريان در يك رسانا، الكترون  
  شود. رسانا و ايجاد مقاومت در برابر جريان مي

  
Vب) نادرست؛ در رساناهاي غيراهمي، رابطۀ ولتاژ و جريان غيرخطي است؛ چرا كه طبق قانون اهم    RI  رابطـۀV  وI  خطـي اسـت ولـي

  ها خطي نيست. كند؛ پس رابطۀ بين آن راهمي از قانون اهم پيروي نميرساناي غي
  پ) نادرست؛ قانون اهم براي فلزات و بسياري از رساناهاي غيرفلزي در دماي ثابت برقرار است.  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

وجه به رابطۀ با ت  
L

R
A

  ها برابر است با: مقدار هر يك از مقاومت  

L
L L L L L L

R , R , R , R
AA A A A A A

             1 2 3 4
2 1 224

2 4 2
2

   

 بيشترين مقدار را دارد. R2بين اين چهار مقاومت،   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

رو است. به اين ترتيب روشن  نمودار اختلاف پتانسيل دو سر باتري برحسب جريان مطابق شكل روبه  
  شود كه: مي

A B
A B B A

A B
V , V , r r

r r
    10 20 2

E1 E1
E1 E1   

7/ها  ، اختلاف ولتاژ دو سر باتريA5ازاي جريان  از طرفي به     ولت است؛ بنابراين خواهيم داشت: 5

B B A A B A/ ( r I) ( r I) / (r r )        7 5 7 5 10 5E1 E1   

B Ar r
A A/ r r /

     2 7 5 10 5 0 5  

I

r
E

E

V



Q

B

A
V (V)

I12O
I (mA)

mA24

P

V12

V6

mA24

B

A
V (V)

I12O
I (mA)

I1
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  )۲ فصل( ۲ فȪزیک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵
  627078كد سؤال: 

 

سنج را در حالتي كه مقاومت  شده توسط ولت جريان عبوري از آمپرسنج و ولتاژ نشان داده  
R آوريم:  دست مي در مدار قرار دارد، به  

(1 ¾â õMHn)I
R r R r

 
 

24E
  

(2 â¾õMHn)R
V RI

R r
 


24

  

  
/شده توسط آمپرسنج را هنگامي كه مقاومت  جريان نشان داده   R1 در مدار قرار دارد،  8

  كنيم:  محاسبه مي

(3 ¾â õMHn)I
R r / R r

  
  

24
1 8

E  

  
  

  درصد كاهش يافته است، بنابراين:  ٤٠، Iنسبت به جريان  Iمطابق فرض سؤال، جريان   

(3) » (1) â¾õMHn
I I I I / I /

/ R r R r / R r (R r)
         

   
40 60 24 24 1 3

0 6 0 6
100 100 1 8 1 8 5

  

(4 ¾â õMHn)R r / R r / R r R r       5 5 5 4 3 0 4 2 5  
  كنيم:  ت را محاسبه مياس Rسنج قبل از تغيير  شده توسط ولت در پايان خواستۀ سؤال كه ولتاژ نشان داده  

2 ¾â õMHn (4 â¾õMHn)R ( r) r
V V V

R r r r r

  
      

 
24 24 5 24 5 24 5 20

5 6 6
  

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  كنيم: ابتدا معادله را موازنه مي  
BaCl Al (SO ) BaSO AlCl  2 2 4 3 4 33 3 2  

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº
/ g Al (SO ) mol Al (SO ) mol BaSO

?g BaSO : g Al (SO )
g Al (SO ) g Al (SO ) mol Al (SO )

  2 4 3 2 4 3 4
4 2 4 3

2 4 3 2 4 3 2 4 3

68 4 1 3
300

100 342 1
   

g BaSO
/ g BaSO

mol BaSO
 4

4
4

233
419 4

1
   

 

}²IiIº ³o] |¼±i kÅnj ³o]
Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

/
x

x / g BaSO


    
    4

68 4300
100 419 4

342 1 233 3
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

  ناصر جدول تناوبي است.شده از ديگر ع هاي شناخته شده از اتم كربن بيشتر از مجموع تركيب هاي شناخته الف) درست؛ تركيب  
  تايي را دارد. تايي و زنجيره كربني ده هاي شش ت) درست؛ كربن توانايي تشكيل حلقه  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

R

AV

V24 r

I

/ R1 8

AV

V24 r

I
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CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 2 2 2 2 2 3   

  

 

  ن و تشكيل پيوند يوني پايدار شود.الكترو ٣تواند با دريافت  ب) نادرست؛ اتم نيتروژن در واكنش با فلزها مي  
  شود. گانه ديده مي ترتيب پيوندهاي اشتراكي دوگانه و سه اكسيد همانند اتن و در هيدروژن سيانيد همانند اتين به دي پ) نادرست؛ در كربن  

H(هيدروژن سيانيد)  C N :    

اكسيد)  دي (كربن
. . . .

: O C O :    
H (اتين) C C H     

(اتن) 

H H
| |

C C
| |

H H

  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

Q mc    

x
x m / m

/


     

3
3 1010 0 13 50

6 5
   

x
x m / m

      
3

3 1010 0 26 100
26

   

x
m m

m
m x

/




    


3

3

10
126
4 410

6 5
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هاي كـربن كمتـر اسـت  هاي كربن، يك واحد از شمار كل اتم زنجير تعداد پيوندهاي اشتراكي ميان اتم : نادرست؛ در يك آلكان راست١گزينۀ   

(n ) Cاتم كربن دارد و فرمول مولكولي آن  ٩پس آلكان موردنظر  1 H9 هاي كربن و هيـدروژن  است. تعداد پيوندهاي اشتراكي ميان اتم 20
)ها در ساختار آلكان است  برابر با تعداد كل هيدروژن n )2   پيوند! ١٨ها وجود دارد نه  وژنها و هيدر پيوند ميان كربن ٢٠، پس 2

  ها:  بررسي ساير گزينه  
هاي كربن و  دهند، اما پيوند ميان اتم هاي كربن را با خط تيره نشان مي خط يك هيدروكربن پيوند ميان اتم -: درست؛ در فرمول پيوند٢گزينۀ   

 ١١هـا  ذكر شده است يعني تعداد پيوندهاي ميان كـربن ١١خط  -شود. در صورت سؤال تعداد خطوط در فرمول پيوند هيدروژن نشان داده نمي
  اتم هيدروژن دارد: ٢٦اتم كربن و  ١٢باشد، پس آلكان موردنظر  ها يك واحد كمتر مي است كه از تعداد كل كربن

n
n nC H C H


 12

2 2 12 26   
CH)كه به يك آلكان گروه متيل  : درست؛ هنگامي٣گزينۀ    افزايش يافته اسـت وقتـي بـه  (n)هاي كربن  شود، عملاً تعداد اتم ه مياضاف 3(

nهـا  رسد، پس طبق فرمـول عمـومي آلكـان مي ١٦ها به  اتم كربن دو گروه متيل اضافه شود يعني تعداد كربن ١٤يك آلكان با  n(C H )2 2 

CH    شود. مي ٣٤هاي هيدروژن برابر با  تعداد اتم , H
C H C H

 32 2
14 30 16 34   

)هاي لايه ظرفيت اتـم كـربن  برابر تعداد الكترون ٢زنجير  : درست؛ تعداد پيوندهاي كربن با هيدروژن در يك آلكان راست٤گزينۀ    اسـت،  4(
يعني  2 4 C)اتم كربن است  ٣ اتم هيدروژن و ٨؛ پس آلكان موردنظر داراي 8 H )3   صورت گاز است. . پروپان در دما و فشار اتاق به8

C

CC

C C

C

HH

H

H

H

H

HH

H H

H

H
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CO)اكسيد  دي الف) درست؛ در اين واكنش، گاز كربن   گـردد، در نتيجـه جـرم مـواد جامـد  شود كه از مخلوط واكنش خارج مي توليد مي 2(

  يابد. كاهش مي
Fe O (s) C(s) Fe(l) CO (g)  2 3 22 3 4 3   

ها كمتر است. اين كاهش  دهنده ها همواره از انرژي كل واكنش پذير باشد، انرژي كل فراورده طور طبيعي انجام ب) درست؛ در هر واكنشي كه به  

 و ها كمتر است دهنده ها از واكنش پذيري فراورده شود؛ بنابراين واكنش ها مي دهنده ها نسبت به واكنش ي بيشتر فراوردهانرژي باعث پايدار

  اند. به حالت پايدارتري رسيده

 

  شوند. صورت فلز آزاد در طبيعت يافت مي پ) نادرست؛ فلزاتي مانند پلاتين، نقره و مس نيز گاهي به  
)ت) نادرست؛ اسكانديم    Sc)21 اي است كه بـا از دسـت دادن  كه در تهيۀ وسايل خانگي مانند تلويزيون رنگي كاربرد دارد، اولين فلز واسطه

)هايش به آرايش الكتروني گاز نجيب، يعني آرگون  الكترون Ar)18 رسد. مي  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

 ميـانگينارز بـا ميـانگين تنـدي و  ارز با انرژي گرمايي آن است. دما هم : نادرست؛ مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ يك ماده، هم١گزينۀ   

  انرژي جنبشي ذرات يك ماده است.

  ارز با مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندۀ آن ماده است. ژي گرمايي يك ماده هم: نادرست؛ انر٢گزينۀ   

Tصورت  : رابطه دما برحسب درجه سلسيوس و كلوين به٤گزينۀ       برابـر  K1بـا  C1است. براساس اين رابطـه، ارزش دمـايي  273

  است.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

ª¹wïÏIüp
ª¹wïÏIüp

ª¹wïÏIüp ª¹wïÏIüp
mol SOg / g S mol S mol MgO g MgO

?kg MgO : ton
ton g g S mol S mol SO mol MgO

     
6

2

2

110 2 4 1 1 405
1 100 32 1 1 1

   

kg MgO
kg MgO

g MgO
 3

1
150

10
  

}²IiIº
mol MgCO g MgCOg MgO mol MgO

?ton MgCO : kg MgO
kg MgO g MgO mol MgO mol MgCO

   
3

3 3
3

3

1 8410 1
150

1 40 1 1
   

ناخالص 
}²IiIº
}²Ii

g MgCO ton MgCO
/ ton MgCO

g MgCO g MgCO
  3 3

363 3

100 1
0 75

42 10
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *یطه: استدلال ح *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  درست هستند. »چهارمªو  »سومª، »دومªهاي  عبارت  

  حرفي هستند. داراي نماد تك Kو  Hنادرست؛ در ميان عناصر گروه اول، »: اولªعبارت   

  درست»: دومªعبارت   

  باشد. تر دارد و در نتيجه داراي خصلت فلزي بيشتري مي ت، شعاع اتمي بزرگتر اس درست؛ پتاسيم از سديم يك خانه پايين»: سومªعبارت   

  پرتوزا هستند.) ٨٥(عناصر با عدد اتمي بالاي  باشد. جدول است و پرتوزا مي ١درست؛ فرانسيم آخرين عنصر گروه »: چهارمªعبارت   
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زيسـت را كـاهش  شود و به همين دليـل آلـودگي و تخريـب محـيط الف) درست؛ بازيافت فلزها باعث كاهش استخراج معادن و مصرف انرژي مي  
  دهد. مي

محيطـي  يرات زيسـتب) درست؛ ارزيابي چرخه عمر به بررسي مراحل تهيه مواد خام و اوليه، توليد، مصرف و دفـع يـك محصـول از نظـر تـأث  
  پردازد. مي

  توان وسايل فلزي را توليد كرد. ها مي پ) درست؛ پس از استخراج فلزها يا بازيافت آن  

 

تر از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شـكل سـنگ  ت) نادرست؛ فلزها منابع تجديدناپذير هستند؛ زيرا آهنگ مصرف و استخراج فلز سريع  
  معدن است.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

)ب) درست؛ جرم مولي تركيب    C)يعني اتين  2( H )2 )گرم بر مول است.  ٢٦برابر با  2 ( ) ( ) g mol )   12 12 2 1 26   

)م مولي تركيب جر   CH)يعني متان  4( )گرم بر مول است.  ١٦برابر  4( ( ) g mol )   112 4 1 16   

)جرم مولي تركيب    C)يعني اتن  3( H )2 )گرم بر مول است.  ٢٨برابر  4 ( ) ( ) g mol )   12 12 4 1 28   

/



26 16

1 5
28

   

)ت) درست؛ درصد جرمي كربن در مولكول    )4   متان(CH )4:  

%
 

1 12
100 75

16
   

C)درصد جرمي كربن در اتان    H )2 6:  

%
 

2 12
100 80

30
   

)پس درصد جرمي كربن در مولكول      كمتر از درصد جرمي كربن در اتان است. 4(

 

)الف) نادرست؛ شكل      مدل گلوله و ميله مولكول اتين است نه مدل فضاپركن آن! 2(
)پ) نادرست؛ شكل    CO)اكسيد  دي تواند مدل فضاپركن كربن مي 1(   باشد. 2(

  :(HCN)مدل فضاپركن هيدروژن سيانيد   

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

تر از  (آهن) فعال Xفلز  است. Xروي فلز  ي از آنو تشكيل لايۀ جامد (Y)هاي مس  دهندۀ مصرف يون آبي محلول، نشان رنگ شدن رنگ كم  
رسـوب كـرده و  (X)بر روي فلز آهن  (Y)هاي مس را از تركيبش در محلول خارج كند؛ بنابراين فلز مس  تواند يون (مس) است و مي Yفلز 

  پذيري آهن نسبت به مس بيشتر است. در نتيجه واكنش
  صورت زير است: شده به مثال معادلۀ واكنش انجام  

Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)  4 4  
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NO (g) O (g) NO (g) 2 22 2  

g    2 30 1 32    NOمول  ٢و  O2مول  ١ازاي مصرف  اختلاف جرم به 28

است. در  ٢٨م كه اختلاف جرم اين دو مضربي از داشته باشي NOمول  ٢، O2مول  ١ازاي هر  ها مناسب واكنش باشد بايد به براي اينكه نسبت  

  كند. توليد مي NO2مول  ٢واكنش داده و  O2مول  ١با  NOمول  ٢اختلاف جرم گويي  g28ازاي هر  واقع به

³o] ý°TiH
³o] ý°TiH

mol NO / L NO
?L NO : / g / L NO

g mol NO
  2 2

2 2
2

2 22 4
1 4 2 24

28 1
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  ها: بررسي همه عبارت  
طور خاص به جوشكاري با استفاده از اتين (كه به آن مشعل استيلن يـا اتـين نيـز گفتـه  به» جوش كاربيديªدرست؛ اصطلاح »: اولªعبارت   

  آورد. تين به همراه اكسيژن سوخته شده و دماي بسيار بالايي براي ذوب فلزات فراهم ميشود) اشاره دارد. در اين روش گاز ا مي
توانند سيرشده يا سيرنشده باشند.  هاي حلقوي مي نادرست؛ هيدروكربن»: دومªعبارت 

كربن در حلقـه را  -تركيبات حلقوي سيرشده مانند سيكلوهگزان، تمام پيوندهاي كربن
  گانه در حلقه هستند. د پيوند دوگانه يا سهصورت يگانه دارند و فاق به
  

سيكلوبوتان   

 

  

C)درست؛ نفتالن »: سومªعبارت  H )10 با ساختار زير يـك هيـدروكربن آروماتيـك  8

  است كه از اتصال دو حلقۀ بنزن در دو اتم كربن مشترك تشكيل شده است.
  

  

  ضلعي است. درست؛ بنزن كه نمايندۀ تركيبات آروماتيك است، يك هيدروكربن سيرنشده با ساختاري حلقوي و شش»: چهارمªعبارت   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

شود. در فرايند تبخير آب، يـك  ف سفالي نفوذ كرده، باعث خنك شدن محتويات درون يخچال صحرايي ميتبخير آبي كه در بدنه بيروني ظر  
/مول آب  kJ44   شود. گيرد و به بخار آب تبديل مي گرما مي 1

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

Na: درست؛ طبق نمودار، اختلاف شعاع اتمي: ٤گزينۀ    Mg Mg Al P S S Cl         
  

  
  
  
  
  
  
  

H

C

C

C
H C

C

H

C

H

C
C

C

H

C

H

H

H
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C

C

H

H

H
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H

H

H

H

80
100
120
140
160
180
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پذيري كلسـيم از  فلزي و واكنشدهد. (خصلت  تر الكترون از دست مي تري دارد و راحت شعاع اتمي بزرگ Mg12نسبت به  Ca20: ١گزينۀ   

  منيزيم بيشتر است.)

  فعاليت شيميايي بيشتري دارد. دهنده واكنش: هرچه شدت نور يا آهنگ خروج گاز آزادشده در يك واكنش بيشتر باشد، ٢گزينۀ   

Mها به كاتيون  : فلزهاي قليايي خاكي در واكنش٣گزينۀ    2 شوند. تبديل مي  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

باشـد  مـي CO2گرماي حاصل از سوختن يك مول الماس از يك مول گرافيت بيشتر است. با توجه به اينكه فراوردۀ سـوختن هـر دو، گـاز   

  تر است؛ بنابراين پايداري بيشتري دارد. ه سطح انرژي گرافيت نسبت به الماس پايينتوان نتيجه گرفت ك مي

SÃÎHo¬C(s , ) O (g) CO (g) / kJ  2 2 393 5   

tIµ²HC(s , ) O (g) CO (g) / kJ  2 2 395 4   

  

  

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

Â²¼¶ ³o]
pI¬ Â²I«a

Â²¼¶ ´\e O

g
g mold / V L mol
L V

      2
1

32
1 6 20  

Lحجم مولي گازها در شرايط واكنش برابر  mol    است. 120

  شود: مصرف مي CaSO4مول  ٢) O2مول  ١و  SO2مول  ٢مول گاز ( ٣ازاي توليد  طبق واكنش، به  

}²Ii
molCaSO g CaSOmol gas

L gas / g CaSO
L gas mol gas mol CaSO

   4 4
4

4

2 136112 54 4
20 3 1

g?: خالص   CaSO4   

/ناخالصي  / g 57 54 4 2 6   

}²Iimol gas molCaO gCaO
L gas / gCaO

Lgas mol gas molCaO
   

1 2 5612 22 4
20 3 1

   gCaO?: خالص  

}²Ii ³o]
|¼±i kÅnj %

}²Ii ³o] Â~²IiIº ³o]
CaO / /

CaO /
CaO / /

      
 

22 4 22 4100 100 100 89 6
22 4 2 6 25
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  ها: بررسي همۀ عبارت  

دهد، اما تعداد و موقعيت پيوندهاي دوگانه و همچنـين سـاختار كلـي  پذيري را افزايش مي درست؛ اگرچه پيوند دوگانه واكنش»: اولªعبارت   

  پذيري تأثيرگذار است و لزوماً افزايش خطي نداريم. مولكول، بر ميزان و نوع واكنش

كربن در زنجيرۀ اسيد چرب خود دارد، امـا ممكـن اسـت  -يك پيوند دوگانۀ كربن حداقلنادرست؛ مولكول چربي سيرنشده، »: دومª عبارت  

  كربن ديگر در همان مولكول، يگانه باشند. -پيوندهاي كربن

يز با برم واكنش داده و رنگ آن را از بين گانه هستند ن ها كه داراي پيوند سه هاي سيرنشده ديگر مانند آلكين نادرست؛ تركيب»: سومªعبارت   

  توان يقين داشت كه گاز ذكرشده حاوي آلكن است. برند، پس نمي مي

شـود. در  دليل اينكه تنها داراي پيوندهاي يگانه در ساختار خود است يك تركيب سيرشده محسـوب مـي درست؛ اتانول به»: چهارمªعبارت   

  رود. است و به همين دليل رنگ برم در حضور اتانول از بين نمي نتيجه فاقد توانايي واكنش با برم مايع

CO2

/393 5 /395 4

SÃÎHo¬
tIµ²H

E
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

ها بـر اسـاس طـول زنجيـرۀ  كنندۀ اصلي در كيفيت و قابليت پالايش نفت خام، تركيب هيدروكربني آن است. توزيع هيدروكربن عامل تعيين  

گذارد. نفت خام بـا  توان از آن استخراج كرد، تأثير مي تبع آن جرم مولي و نقطۀ جوش) مستقيماً بر ميزان و نوع محصولاتي كه مي كربني (و به

زيرا اين محصولات متقاضي  شود؛ تر تلقي مي تر و باارزش تر (مانند بنزين و خوراك پتروشيمي) معمولاً سبك هاي سبك درصد بالاتر از مولكول

  بيشتري دارند و فرايند توليدشان از اين نوع نفت خام، كارآمدتر است.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  درست است. دي متيل هگزان با توجه به ساختار مقابل -٤، ٣ -اتيل -٣: نام ٣گزينۀ   

C
|

C C C C C C

| |
C C

|
C

    6 5 2 14 3   

 

  گذاري درست نيست و در نوشتن نام آلكان اتيل نسبت به متيل اولويت دارد. : شماره١گزينۀ   

دي متيل هگزان  -٣، ٣ -اتيل ٤

C
|

C C C C C C

| |
C C
|
C

    6 5 2 14 3   

  گذاري درست نيست. : شماره٢گزينۀ   

Cهگزان دي متيل  -٤، ٢ C C C C C

| |
C C

    1 3 5 62 4  

  گذاري درست نيست. : شماره٤گزينۀ   

دي متيل پنتان  -٢، ٢ -برمو -٤

C
|

C C C C C

| |
C Br

   1 3 52 4  

  
  انگليسي است:ها، اولويت در ذكر شاخه براساس اولين حرف نام انگليسي شاخه و ترتيب حروف الفباي  گذاري هيدروكربن در نام -  
  اولويت:    

Bromo Chloro Ethyl Fluoro Iodo Methyl Propyl       
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  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

Aبرابر با  ،ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط -   B A Bx x y y
M ( , )

 
2 2

 است. 

A(xفاصلۀ نقطۀ  -   ,y)  تا مبدأ مختصات، برابر باOA x y 2  است. 2

 

  آوريم: دست مي را به ABخط  ، وسط پارهMابتدا مختصات نقطۀ   

A B
M

A B
M

x x
x

M ( , )
y y

y

 
         

2 0 1
2 2 1 3

1 7
3

2 2

   

  ، برابر است با:Mبنابراين فاصلۀ مبدأ مختصات تا نقطۀ   

OM   2 21 3 10   

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
)ها برابر  هاي آن ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  ر شيبباشد؛ يعني اگm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  
yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  

A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c       برابر است با: ،0
ax by c

d
a b

 


2 2
    

 

yشيب خط    x ، برابر بـا dاست و در نتيجه شيب خط  ٢س بر اين خط عمود است، پس شيب آن قرينه و معكو dاست. خط  ٢، برابر 2
1
2

 

)از نقطۀ  dاست. خط  , )2   گذرد، پس داريم: مي 1

m ( , ) d
d : y mx h y x h h h d : y x

                  

1
2 12 1 1 11 2 2 2

2 2 2
   

y x
   2 2 4   

yصورت  ، بهdبنابراين معادلۀ خط    x  2 yيا  4 x  2 4 )Aاست. حال فاصلۀ نقطۀ  0 , )1   آوريم: دست مي به dرا از خط  1

( )
AH

   
  

2 2

2 1 1 4 5 5
52 1

   

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  شده، داريم: با توجه به نكته و معادلۀ داده  

b a
S S a

a
c a

P P a
a

          
         


1
1

1
1

   

S  ، داريم:حال با توجه به فرض سؤال   P a (a ) a a a a            
33 3 1 3 3 2 3
2

   

aازاي  توجه: دقت شود كه به    
3
2

xصورت  شده به ، معادلۀ داده x  2 3 1 0
2 2

است و در آن     است. 0

  )۲، درس ۱صل (ف ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
yصورت  هاي يك معادلۀ درجۀ دوم باشند، آنگاه معادلۀ موردنظر به ، ريشهو  اگر  -   a(x )(x )    .خواهد بود  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، كمترين (مينيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

 

fبا توجه به نكته و فرض سؤال، معادلۀ سهمي به شكل    (x) a(x )(x )  2 )است. سهمي از نقطۀ  1 , )3   كند، پس داريم: عبور مي 4
f ( ) a( )( ) a a            3 4 4 3 2 3 1 4 4 1   

f      صورت زير است: بنابراين معادلۀ سهمي به   (x) (x ) (x )   2 1   
  آوريم: دست مي دهد. ابتدا طول رأس سهمي را كه ميانگين صفرهاي آن است، به بيشترين مقدار سهمي در رأس سهمي رخ مي  

S Sx y ( )( ) /
 

        
1 2 1 1 1 92 1 2 25
2 2 2 2 4

   

Sتوان از رابطۀ  سبۀ طول رأس سهمي ميتوجه: دقت شود كه براي محا  
b

x
a

 
2

Syو براي محاسبۀ عرض رأس سهمي، از رابطۀ  
a


 

4
 

 نيز استفاده كرد.

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
ها ضرب كرد  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

 

  x  9 جواب معادلۀ ،a

x x x
 

 2
3 12

3 9
  كند: است، پس در آن صدق مي 

a a
a       

 
3 12 1 1 1 6
9 12 72 12 6 3 2

   

aحال با جايگذاري مقدار       كنيم: در معادله، آن را حل مي 6

x(x )(x ) (x ) x(x ) x (x ) x(x ) x
x x x

              
 

3 3 32 2
2

3 6 12 3 9 6 3 12 9 2 3 4
3 9

   

x
x x x x x x (x )(x )

x

 
              

 
2 2 2 1

9 2 6 4 10 9 0 1 9 0
9

   

xمقدار     1ها،  كند، پس قابل قبول است. با توجه به گزينه يك از كسرها را صفر نمي ، مخرج هيچ( , )  1 2  پاسخ است. ١است و گزينۀ  0
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  )۳، درس ۱(فصل  ۲ ریاضی *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
  حاصل يك راديكال با فرجۀ زوج، همواره نامنفي است. -  
تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،ندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عملتساوي قرار گيرد. سپس با به توان رسا
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

 

  ها برابر با صفر است: يك از آن مجموع دو راديكال با فرجۀ زوج، برابر با صفر شده است، پس حاصل هر  
 ·H¼U
x

x x x x x x x x x x x


                    2 2 2
1

1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 1 3 0   

¡ ¡ ùx
x(x )

x


    



0
3 0

3 
   

xحال مقدار     x    كنيم: را در راديكال دوم جايگذاري مي 3 :       3 3 3 2 4 3 1 4 0   
xبنابراين      شده فقط يك جواب حقيقي دارد. ال بوده و معادلۀ دادهتنها ريشۀ مشترك دو راديك 3

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
خط به يك فاصله  دو سر يك پاره و هر نقطه كه ازخط به يك فاصله است  دو سر آن پاره از، خط باشد هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پارهباشد، 

 

PHبا توجه به فرض سؤال،       است، پس داريم: ١٢برابر با  APBو مساحت مثلث  6

APB

PH AB
S AB AB


      12 6 24 4

2   

PAبا توجه به اينكه    PB پس ،PH خط  عمودمنصف پارهAB :است و داريم  
AB

AH   
4 2

2 2
   

  ، داريم:APHحال با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

AP PH AH AP R         2 2 2 2 26 2 40 40 2 10 2 10   

  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

 اگر ،ABCعكس قضيۀ تالس: مانند شكل مقابل در مثلث  -  
AD AE

DB EC
  ،آنگاه باشدDE BC.   

  

A

CB

D E

A

D

B
C

E

P

A BH
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  با توجه به فرض سؤال و عكس قضيۀ تالس داريم:  
AM AN

MN BC
MB NC

  1    

  ، داريم:ABCحال با استفاده از تعميم قضيۀ تالس در مثلث   
AM MN x

MN BC x x x x
AB BC x

          


1 12 4 1 2 1
2 4 1 2

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در    

AD AE

DB EC
 زء):تالس (جزء به ج  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

 

NFاگر    x  ،باشد، با توجه به فرض سؤالMN x BFاست. حال با فرض  3 a  وFC b تفاده از تعمـيم قضـيۀ تـالس در و با اسـ
  ، داريم:BDCو  ABCهاي  مثلث

( )NF CF x b
ABC : NF AB

AB BC a b

MF BF x a
BDC : MF DC

DC BC a b


   

 

     

2
4
6









*
   

x b
x b ba b b a

x a x a a
a b

        



6 3 32
4 8 4 4
6

   

bحال با جايگذاري    a
3
4

  در رابطۀ (*)، داريم: 

a a
x x x

x
a a a

      


3 3
3 64 4

3 72 2 2 7 7
4 4

   

  )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در    

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

  
  

A

D

B
C

E

xx3
a

bM N
FE

A B2

6D C

A

D

B
C

E
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  اند؛ پس داريم: ، متشابهPMCو  APDهاي  مثلث  
ˆ ˆP P PC MC

APD ~ PMC
ˆ ˆ AP ADA C

    


1 2

1 1

 
   

PC
PC AP PC AC

AP
     

1 1 1
2 2 3

   

  ، داريم:ADCحال با استفاده از تعميم قضيۀ تالس در مثلث   
PN PC PN AD

PN AD
AD AC AD PN

     
1 3
3

   
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 اگر ،ABCعكس قضيۀ تالس: مانند شكل مقابل در مثلث  -  
AE AD

EC DB
  ،آنگاه باشدDE BC.   

  
  :ها قضيۀ اساسي تشابه مثلث -  
در اين صورت مثلث كوچكي كـه  ،دو ضلع ديگر را قطع كند ،يكي از اضلاع مثلث اگر خطي موازي    

  است. با مثلث بزرگ اوليه متشابه ،آيد به وجود مي
  
  
  
  

  است. k2ها برابر با  هاي آن باشد، نسبت مساحت kاگر نسبت تشابه دو مثلث متشابه برابر با  -  

 

AMبا توجه به فرض سؤال،    AN

MB NC
 

1
3

MNو در نتيجه بنا بر عكس قضيۀ تالس،   BC هاي  است و مثلثAMN  وABC اند: متشابه  

(1)AMN

ABC

S
AM

k k ( )
AB S

      2 21 1 1
4 4 16




AMNنسبت تشابه  ~ ABC 

 
   

  اند: ابهنيز متش ABCو  AEFهاي  همچنين مثلث  

(2)EFCBAEF

ABC ABC

S
SAE

k ( )
AB S S

       23 3 9 7
4 4 16 16



 
AEFنسبت تشابه  ~ ABC 

 
   

  ، داريم:(2)و  (1)حال با تقسيم روابط   

AMN

ABC AMN

EFCB EFC

ABC

S

S S

S S
S

  

1
116

7 7
16



 



   

  

A

CB

D E

A

D

B C

E

1

1 12 P M

CND

A B
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  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

 

DHبا فرض    HH H B x    الزاويۀ  و با استفاده از روابط طولي در مثلث قائمADB:داريم ،  

AD DH DB x( x) x    2 2 26 3 3   

x x    2 12 12 2 3   
  ، داريم:ADHالزاويۀ  حال بنا بر قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

AH AD DH AH       2 2 2 26 12 24 24 2 6   
  ، برابر است با:ADHاحت مثلث بنابراين مس  

ADH

AH DH
S

 
   

2 6 2 3 2 18 6 2
2 2   

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  k، انتقال در جهت مثبت و اگر 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fتابع  براي رسم نمودار -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

yابتدا نمودار تابع    x    كنيم: را رسم مي 4

  

yبا توجه به نمودار تابع    x  y، براي آنكه تابع 4 x a  4  از ناحيۀ دوم دستگاه مختصات عبور نكند، بايد تابعy x  را  4
  است. 2، برابر با aواحد به پايين منتقل كنيم. بنابراين بيشترين مقدار ممكن براي  ٢حداقل 

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  - ªتر از  ترين عدد صحيح كوچك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد به هر »تابع جزء صحيح

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

aعددي صحيح باشد، آنگاه   nعددي حقيقي و  aاگر  -   n a n        .  



y x  4

x

y

4

2

y x

x

y

x

x

x

H

H

6

A B

CD

A

B H C
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  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

(1)kx x x
k k k

     
                 

2 2 2
3 3 3

Z   

  حال داريم:  

(1)x x
x k k

 
                   

4
4 3 1 2 2 2 4

3 3 3
   

  شدۀ فرض سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

k    
        

1 2 7
3

3 3
  

  )۲، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۸۰

  
y ۀ، در معادلf تابع وارون يك تابع خطي غيرثابت مانند ۀدست آوردن ضابط براي به -   f (x) ،x  را برحسبy سـپس بـا  .كنيم محاسبه مي

fابطۀ تابع ض، xو  yجاكردن  جابه (x)1 آوريم. دست مي را به  

 

fابتدا ضابطۀ وارون تابع    (x) x 3   آوريم: دست مي را به 7
y x x

y x x y f (x)  
       17 7 73 7

3 3 3
   

)اين تابع از نقطۀ    , )7   پاسخ است. ٢كند و گزينۀ  عبور مي 0

 

a)      پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -   ,b) f (b ,a) f    1   

)مختصات نقطۀ  -   , )0 fكند، بنابراين تابع  صدق مي fدر تابع  7 1  از نقطۀ( , )7   كند. ر ميعبو 0
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  گوييم. يك مي به تابع يك هاي دوم تكراري نداشته باشد، مؤلفه ،هاي مرتب متفاوت خود به تابعي كه در زوج -  

 

  f  هاي  مرتب تابع است، پس در زوجيك( ,a)2  و( ,a   هاي دوم برابر باشند: ، بايد مؤلفه22(

¡ï¡ïù
( ,a) f a

a a
a( ,a ) f

       

2
2

2 0
12


   

aاگر     a)هاي  مرتب باشد، آنگاه زوج 1 , )و  1( ,a)2صورت  ، به( , )1 )و  1 , )2 aيك نيست. پس فقط  به يك fخواهند بود و در نتيجه  1  0 
  قابل قبول است. حال داريم:

a( , ) f
a b b b

( ,a b) f


        
 

00 1
1 1 1

0
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fتوابع درجۀ دوم  -   (x) ax bx c  2 هاي  در دامنهb
,

a
    2

bيا  
,

a
    2

  يك هستند. به ها، يك هاي آن يا زيرمجموعه 
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aتواند يك سهمي باشد؛ پس بايد  نمي fيك نيست، تابع  به يك Rگاه روي  همي هيچچون يك س    صـورت  به gباشد، بنابراين ضابطۀ تابع  0

g(x)        زير است: x x b  21
2

   

  آوريم: دست مي را به gه قرار نگيرد. پس طول رأس سهمي يك است كه رأس سهمي درون آن باز به اي يك سهمي در بازه  

S
b

x
a ( )


    

1
1

12 2
2

   

)در بازۀ  gدر نتيجه سهمي    , ) 
3 1
2 2

  يك نيست. به يك 
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  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

fابتدا دامنۀ تابع    g آوريم: دست مي را به  

 
   f

f g f g
g

D , , ,
D D D ,

D , , 
         

2 0 1 3
2 1

2 1 2
   

fتابع بنابراين    g مرتب است: زوج ٢، شامل       f g ( , ) ,( , )  2 1 1 1  
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  شود: صورت زير تعريف مي تابع بههاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو  اعمال روي توابع: عمل -  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

  سيمتق
f f (x)

( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

 

  آوريم: دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ توابع   

ff (x) x : x x x D ,
 

            

1 1
2 1 2 1 0 2 1

2 2
   

gg (x) x : x x D ,         2 2 0 2 2   
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حال با توجه به نكته، دامنۀ تابع   
f

g
  برابر است با: ،

      g( )
f f g f

g g

D D D x | g (x) D , , , ,
      

                    
2 0 1 1 10 2 2 2 2 2

2 2 2
    

بنابراين دامنۀ تابع   
f

g
  است. ١، فقط شامل عدد صحيح 
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)ها برابر  هاي آن ضرب شيب هاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصلغيرموازي با محور دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1وس شيب ديگري باشدقرينۀ معك به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

 

fصورت  به fضابطۀ تابع    (x) m(x )  صـورت  بـه gعمـود اسـت، پـس ضـابطۀ تـابع  fبـر نمـودار تـابع  gاست. چون نمـودار تـابع  1

g(x) (x )
m

  
1

  است. حال داريم: 4

b
f g (x )(x ) x x

c


          


2 3

1 4 3 4
4

   

bشدۀ سؤال، برابر با  قدار خواستهبنابراين م   c    3 4   است. 1

  
  )۳شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

چه  شده توسط آب بستگي دارد. هر ت طيها، سرعت نفوذ آب، دما و مساف ها و سنگ شده در آب زيرزميني به جنس كاني هاي حل غلظت نمك  
  يابد. ها بيشتر شده و غلظت املاح افزايش مي سرعت حركت و نفوذ آب زيرزميني كمتر باشد، فرصت انحلال سنگ

  ها: بررسي ساير گزينه  
  ابد.ي ها نيز افزايش مي ها و دماي آب زيرزميني، ميزان املاح آب ها و كاني پذيري سنگ با افزايش مسافت، انحلال  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

دهند، به عبارتي حالتي خاص در گوهرها كه ناشي از انعكـاس، شكسـت و يـا  معدودي از گوهرها اثرات نوري خاصي را در نور مرئي نشان مي  
  گويند. ۀ نوري ميجذب نور در آن است را پديد

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

كند. عمـق سـطح ايسـتابي،  عمق سطح ايستابي در مناطق مختلف متفاوت است. سطح ايستابي تقريباً از توپوگرافي سطح زمين تبعيت مي  
  يۀ آبدار است.فاصلۀ سطح زمين تا لا

  هايي درست هستند، زيرا: ها عبارت ساير گزينه  
  يابد. : با كاهش بارندگي آب كمتري داخل زمين نفوذ كرده، فاصلۀ سطح ايستابي تا سطح زمين يا همان عمق سطح ايستابي افزايش مي٢گزينۀ   
  : سطح ايستابي در بخش فوقاني منطقۀ اشباع، قرار دارد.٣گزينۀ   
  ر سطح بالايي منطقۀ اشباع، سطح ايستابي و كمربند رطوبت خاك قرار دارد.: د٤گزينۀ   

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۵  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۳ ̹ŃĻ˼ ۱۴۰۴

۲۸ 

 )۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

Fe)كاني هماتيت    O )2 (Fe,Mg)كانۀ آهن است اما اليوين با فرمول  3 SiO2   شود. كانۀ آهن محسوب نمي 4

FeS)هاي رسي، پيريت  هاي باطله هم اغلب كوارتز، فلدسپار، ميكا، كاني كاني     باشند. مي 2(

  
  .است مس فلز ۀكان نيتر مهم تيريكالكوپ -  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

ها متبلورشده  ها، نخستين كاني دهند كه با سرد شدن آن هاي مذابي را تشكيل مي طي افزايش دماي ناشي از انقباض غبارها، ذرات جامد قطره  
  يابند. هاي كوچكي به نام كندرول تجمع مي و به شكل گلوله

  ها شده است.  : تجمع ذرات كيهاني باعث ايجاد سامانۀ خورشيدي و كهكشان٣گزينۀ علت نادرستي   

 )۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

  تر است.  ها قديمي از ساير لايه dسنگ  قطعه تر است. پس اي از يك سنگ در داخل يك لايه يافت شود از آن لايه قديمي هرگاه قطعه  

  
  ها را قطع كرده است. لايه c نفوذي ۀاند سپس تود گذاري كرده رسوب a و b و e هاي ابتدا لايه -  
  نفوذي قرار گرفته است. ۀتر بوده و داخل تود هم كه قديمي dسنگ يا ميانبار  قطعه -  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزی -۹۲

 

هـاي آذرينـي بـا تركيـب  توانـد سـنگ بخشي يك ماگماي اوليه با كـاهش دمـا مـي بخشي مغايرت دارد؛ زيرا تبلور با مفهوم تبلور ٣گزينۀ   
  شناسي متفاوت ايجاد كند. كاني

 )۲شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

از جنس شيل بوده كه در مقابل حركت و مهاجرت نفت و  Cو  Aهاي  از جنس ژيپس و لايه Dتلۀ نفتي در شكل از نوع گنبد نمكي است. لايۀ   
  گاز مانعي نفوذناپذير هستند.

  B باشد. ست كه متخلخل و نفوذپذير ميسنگ مخزن نفت ا  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

oµø´Ãº â¾±eo¶      2128 64 32 16 8 4 5 

¾º¼µº ¸w oµø´Ãº jHk÷U oµø´Ãº  

ª¹w ¸w  ÏIw  5 14 70  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 

  دهد. رود و مخروط افت را تشكيل مي تدريج در اطراف چاه پايين مي شود، سطح آب به وقتي آب زيرزميني از چاه استخراج مي  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۹ 

 ĒİA 

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 

  سه عبارت نادرست است كه عبارتند از:  
  B :دارد يبستگ ها شكاف و درز تعداد و يهوازدگ زانيم ،يشدگ مانيس ،يجورشدگ )ها دانه يريقرارگ طرز و شكل اندازه،( بافت به تخلخل. 

  C :كنند. عبور ميتر  ب يا مايعات راحتآخاك بيشتر باشد  ۀت سازندابين ذر ۀچه انداز هر 

  E :اند. مدهآزيرا اين فضاها در زمان تشكيل سنگ به وجود  ؛معدني اوليه است ۀكوتخلخل در پ  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 

هن و منيزيم مثل اليوين و پيروكسـن تشـكيل آهاي غني از  اين سنگ از كاني ذرين بيروني و معادل سنگ پريدوتيت است.آكماتئيت سنگ   
  دار است. شده است و حاوي مقداري فلدسپاركلسيم

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

23/انحراف    اي محور زمين نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش آن به دور خورشيد باعث اختلاف مدت زمان روز و شب و زاويۀ  درجه 5
  شود. هاي جغرافيايي مختلف مي تابش خورشيد به عرض

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

  پذيري بالايي دارد. ك مارن كه مخلوطي از رس و آهك است فرسايشخا  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

هـاي آذريـن و  و تركيـب سـنگبنـدي  هاي بازالتي نوعي سنگ آذرين هستند، از طرفي در شاخۀ پترولوژي شيوۀ تشكيل، منشأ، رده سنگ  
 شود. دگرگوني را بررسي مي


